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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа общепрофессиональной дисциплины «ОП.09 Основы мехатроники» 

является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС 

СПО по специальности 15.02.09 Аддитивные технологии.  

 

1.2 Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего 

звена 

Общепрофессиональная дисциплина «Основы мехатроники» входит в профессиональный 

учебный цикл, из обязательной части учебных циклов программы подготовки специалистов 

среднего звена. 

 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 
В результате освоения общепрофессиональной дисциплины «ОП.09 Основы 

мехатроники» обучающиеся должны 

 

уметь: 

- читать и составлять принципиальные схемы электрических, гидравлических и 

пневматических приводов несложного технологического оборудования; 

- составлять управляющие программы для программируемых логических контроллеров в 

SCADA -системе; 

- распознавать, классифицировать и использовать датчики, реле и выключатели в 

системах управления; 

- правильно эксплуатировать мехатронное оборудование. 

 

знать: 

- базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем; 

- концепцию построения мехатронных модулей, структуру и классификацию; 

- структуру и состав типовых систем мехатроники; 

- основы проектирования и конструирования мехатронных модулей, 

- основные понятия систем автоматизации технологических процессов; 

- методы построения и анализа интегрированных мехатронных модулей и систем; 

- типы приводов автоматизированного производства. 

 

В результате освоения общепрофессиональной дисциплины «ОП.09 Основы 

мехатроники» обучающийся должен обладать общими компетенциями, включающими 

способность: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять 

к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

подчиненными. 
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ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат 

выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях смены технологий в профессиональной деятельности. 

 

 

В результате освоения общепрофессиональной дисциплины «ОП.09 Основы 

мехатроники» обучающийся должен обладать профессиональными компетенциями, 

соответствующими видам деятельности: 

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

Максимальная учебная нагрузка обучающегося 138 часов, в том числе: 

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 88 часов; 

самостоятельная работа обучающегося 44 часа; 

промежуточная аттестация в форме экзамена, 6 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем общепрофессиональной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 138 

в том числе: 

теоретическое обучение 54 

практические занятия  34 

Самостоятельная работа 44 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 
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2.2. Тематический план и содержание общепрофессиональной дисциплины 

Наименование разделов и 

тем 
Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия 

Объём 

часов 

Коды 

формируемых 

компетенций 

1 2 3 4 

Тема 1. 

Общие вопросы мехатроники 

 Мехатроника - определение, основные понятия. Архитектура системы в мехатронике. 

Структура и принципы построения  мехатронных систем 

2 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 2.2 

ПК 3.1 

 Тема 2. 

 Особенности конструкции и 

работы мехатронных модулей 

и систем 

1. Механические узлы мехатронных модулей. Редукторы, передачи преобразования 

движения, подшипники, муфты, ШВП и др. 

24 

 

ОК 01. - ОК 09. 

ПК 2.2 

ПК 3.1 2. Электромеханические преобразователи мехатронных модулей. Классификация. 

Основные уравнения. Механические характеристики 

3. Элементы пневматических систем мехатронных модулей 

2 4.Управляемые приводы и их настройка. Структура управляемых приводов  

3 мехатронных систем 

5. Виды датчиков, используемых в мехатронных системах Датчики положения. Датчики 

скорости  и др. технологические датчики 

6. Устройство управления мехатронных модулей и систем. Контроллеры 

Практические занятия 4 

1. Разработка функциональной схемы привода главного движения станка 2 

2. Разработка пневмо-схемы управления прессом 2 

Тема 3.  

Теория автоматического 

управления  

мехатронными модулями и 

системами 

1. Основные понятия и определения теории автоматического управления 16 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 2.2 

ПК 3.1 
2. Типовые динамические звенья САУ мехатронных модулей 

3. Структурные схемы САУ мехатронных модулей 

4. Устойчивость систем автоматического управления мехатронными модулями 

Практические занятия -  

Тема 4.  

Компьютерное моделирование 

в проектировании ММС 

1. Программные средства, реализующие основные функции визуализации измеряемой и 

контролируемой информации, передачи данных и команд системе контроля и 

управления мехатронных  модулей и систем. 

12 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 2.2 

 

2. Программирование контроллеров ММС  по стандарту МЭК 61131-3 
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1 2 3 4 

Продолжение 

Тема 4.  

Компьютерное моделирование 

в проектировании ММС  

Практические занятия 30 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 2.2 1. Разработка и отладка релейной системы управления бойлером 10 

2. Программирование станции перемещения материалов 6 

3. Построение системы контроля и управления на участках термической обработки, 

хранения и дозирования в SCADA TRACE MODE 

14 

 Самостоятельная работа: 

Проектирование мнемосхемы функционирования  мехатронной  системы  

44  

 Промежуточная аттестация 6  

Всего: 138  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Для реализации программы предусмотрен учебный кабинет «Мехатроники и 

автоматизации». 

Оборудование учебного кабинета: 

• рабочее место преподавателя; 

• рабочие места по количеству обучающихся; 

• комплект деталей, инструментов, приспособлений; 

• комплект бланков технологической документации; 

• комплект приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно-

измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений. 

Технические средства обучения: 

• интерактивный комплекс; 

• персональные компьютеры – 12 шт.; 

• электронные лаборатории; 

• компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы. 

 

3.2.  Информационное обеспечение обучения. 

 

3.2.1 Основные источники: 

1. Шишмарёв, В. Ю. Автоматика : учебник для среднего профессионального 

образования / В. Ю. Шишмарёв. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2017. 

— 284 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05168-1. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/409032  

2. Гидравлика, пневматика и термодинамика : курс лекций / под общ. ред. В.М. 

Филина. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 318 с. — (Среднее профессиональное 

образование). Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/957143 

 

3.2.2 Дополнительные источники: 

1. Цыбина Т.В. Основы мехатроники: курс лекций / Т.В. Цыбина.  — Саратов : 

ГАПОУ СО «СКПТиАС», 2020. — 151 с. 

 

3.2.3 Электронные источники: 

1. Видеоуроки: начало работы в SCADA TRACE MODE 6. Режим доступа: 

http://www.adastra.ru/support/get_support/first_step/ 

https://biblio-online.ru/bcode/409032
http://znanium.com/catalog/product/957143
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 

  

Результаты обучения Формы и методы оценки 

Умение читать и составлять принципиальные схемы 

электрических, гидравлических и пневматических 

приводов несложного технологического оборудования 

Практическая работа 

Умение составлять управляющие программы для 

программируемых логических контроллеров 
Практическая работа 

Умение распознавать, классифицировать и использовать 

датчики, реле и выключатели в системах управления 
Практическая работа 

Умение правильно эксплуатировать мехатронное 

оборудование 
Практическая работа 

Знание базовых понятий автоматизированных систем 

управления технологическим процессом, в том числе 

гибридных систем 

Тестирование 

Знание концепции построения мехатронных модулей, 

структуру и классификацию 
Тестирование 

Знание структуры и состава типовых систем мехатроники Тестирование 

Знание основы проектирования и конструирования  

мехатронных модулей 
Тестирование 

Знание основных понятий систем автоматизации 

технологических процессов 
Тестирование 

Знание методов построения и анализа интегрированных 

мехатронных модулей и систем 
Тестирование 

Знание типов приводов автоматизированного 

производства 
Тестирование 
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5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1. Задания для оперативного контроля 

 

Тема 1. Общие вопросы мехатроники (2 часа) 

Теоретическое занятие 1  

Контроль: теоретическое занятие 1 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З1 Базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем. 

З2 Концепцию построения мехатронных модулей, структуру и классификацию. 

З3 Структуру и состав типовых систем мехатроники. 

З4 Основы проектирования и конструирования мехатронных модулей. 

  

Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 20 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

  

Вопросы:    

1. Дайте определение термина «мехатроника».  

2. Что такое мехатронный объект?  

3. Каким мехатронным уровням может соответствовать технический объект? Приведите 

примеры.  

4. Что такое «устройство»?  

5. Мехатронность технических объектов, что это такое?  

6. Какие основные принципы положены в основу построения мехатронных систем?  

7. Какие устройства могут являться составной частью машин с компьютерным 

управлением движением?  

8. Какие функции выполняет устройство компьютерного управления в мехатронной 

системе или модуле?  

9. Объясните суть мехатронного подхода к проектированию.  

10. Какие основные преимущества мехатронного подхода при создании машин с 

компьютерным управлением по сравнению с традиционными средствами автоматизации? 
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Тема 2. Особенности конструкции и работы мехатронных модулей и систем (24 часа/4 часа) 

 

Теоретическое занятие 3 

Контроль: теоретическое занятие 2 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З1 Базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем. 

З2 Концепцию построения мехатронных модулей, структуру и классификацию. 

З3 Структуру и состав типовых систем мехатроники. 

З7 Типы приводов автоматизированного производства 

  

Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 20 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

  

Вопросы:    

1. Перечислите классификационные признаки мехатронных модулей по 

конструктивным признакам. 

2. Приведите примеры преобразователей движения. 

3. Область применения реечных передач. 

4. Особенности применения планетарных передач. 

5. Особенности применения волновых зубчатых передач. 

6. Сравнительные отличия передач винт-гайка качения от винт-гайка скольжения. 

7. Область применения дифференциальных и интегральных передач винт-гайка. 

 

Теоретическое занятие 5 

Контроль: теоретические занятия 3,4 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З1 Базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем. 

З2 Концепцию построения мехатронных модулей, структуру и классификацию. 

З3 Структуру и состав типовых систем мехатроники. 
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Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 20 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

 

Вопросы:    

1. Как работает тахогенератор постоянного тока? 

2. Что представляет собой серводвигатель и сервопривод? 

3. Каковы достоинства и недостатки двигателей постоянного тока? 

4. Объясните принцип работы двигателей постоянного тока. 

5. Изложите принцип работы синхронных двигателей. 

 

Теоретическое занятие 7 

Контроль: теоретические занятия 5,6 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З1 Базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем. 

З2 Концепцию построения мехатронных модулей, структуру и классификацию. 

З3 Структуру и состав типовых систем мехатроники. 

З7 Типы приводов автоматизированного производства 

  

Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 20 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

 

Вопросы:    

1. Перечислите этапы прохождения сигнала через элементы системы. 

2. Объясните взаимосвязи в пневматической системе элементов различного 

функционального назначения. 

3. Какие применяют виды управления пневматическими распределителями? 

4. Для чего служат обратные клапаны? Что такое дроссель? 

5. Для чего предназначены клапаны давления? 
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6. Опишите линейные исполнительные устройства и устройства вращательного 

действия. 

7. Изложите принцип работы пневмодвигателей. 

8. Каков состав блока подготовки воздуха в пневмосистеме? 

9. Какие элементы используют для логической обработки выходного сигнала 

информационных  элементов? 

10. Какие устройства входят в состав управляемого привода движения? 

 

Теоретическое занятие 11 

Контроль: теоретические занятия 8,9,10,11 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З1 Базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем. 

З2 Концепцию построения мехатронных модулей, структуру и классификацию. 

З3 Структуру и состав типовых систем мехатроники. 

З7 Типы приводов автоматизированного производства 

  

Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 20 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

 

Вопросы:    

1. Каковы назначение, схемы и принцип работы электроконтактных датчиков? 

2. Каковы области применения, преимущества и недостатки потенциометрических 

датчиков?  

3. Как работают и где применяются тензометрические датчики? 

4. Каковы принцип работы и области применения индуктивных датчиков? 

5. Какие существуют разновидности емкостных датчиков и для чего они 

применяются?                                                                                                                                                       

6. Для каких измерений используются пьезометрические датчики?  

7. Какие виды терморезисторов существуют? Каковы их основные характеристики и 

области применения? 

8. На чём основан принцип действия термоэлектрических преобразователей? Какие 

материалы используются для термопар? 

9. На чём основан принцип действия асинхронного тахогенератора?  

10. В чём состоит отличие работы асинхронного тахогенератора от синхронного? 
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Теоретическое занятие 13 

Контроль: теоретические занятия 12, 13 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З1 Базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем. 

З2 Концепцию построения мехатронных модулей, структуру и классификацию. 

З3 Структуру и состав типовых систем мехатроники. 

З7 Типы приводов автоматизированного производства 

  

Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 20 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

 

Вопросы:    

1. Сформулировать определения «модуль движения», «мехатронный модуль 

движения» и различия между ними. 

2. Объяснить принцип действия модулей движения. 

3. Состав мехатронного модуля движения 

4. Структурная и функциональная схемы мехатронных модулей движения. 

5. Что такое контроллеры? 

6. Что такое интеллектуальные мехатронные модули? 

 

Практическое занятие 14 

Контроль: Практическая работа № 1 «Разработка функциональной схемы привода 

главного движения станка». 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры.  

У1 Читать и составлять принципиальные схемы электрических, гидравлических и 

пневматических приводов несложного технологического оборудования. 

У3 Распознавать, классифицировать и использовать датчики, реле и выключатели в 

системах управления. 

У4 Правильно эксплуатировать мехатронное оборудование. 

Форма контроля: выполнение практической работы. 
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Задание:  

Дана функциональная схема следящей системы привода подачи станка (рис.1.2), в общем 

случае должна включать: сумматор, электронный усилитель, усилитель мощности, двигатель, 

механическую передачу и датчик обратной связи. 

Заменить функциональные блоки схемы следящей системы привода подачи на элементы 

привода станка. 

 

 

Рисунок 1 - Функциональная схема следящей системы привода подачи 

 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или 

отдалённо (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающимся выдаются методические рекомендации по выполнению 

практической работы; 

3) работа выполняется письменно в тетради для практических работ; 

4) время, отводимое на выполнение задания - 2 академических часа; 

5) максимальный балл за задание - 5 баллов; 

6) выполненное задание сдают преподавателю или делают скан (или фото) и 

высылают на почту преподавателя (при обучении в формате он-лайн). 

 

Практическое занятие 15 

Контроль: Практическая работа № 2 «Разработка пневмо-схемы управления прессом». 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры.  

У1 Читать и составлять принципиальные схемы электрических, гидравлических и 

пневматических приводов несложного технологического оборудования. 

У3 Распознавать, классифицировать и использовать датчики, реле и выключатели в 

системах управления. 

У4 Правильно эксплуатировать мехатронное оборудование. 

Форма контроля: выполнение практической работы. 

  

Задание:  

Разработайте пневмосхему управления прессом 

Управление прессом (рис. 2) осуществляется с помощью цилиндра двухстороннего 

действия. После нажатия пневмокнопки шток цилиндра выдвигается, обратный ход происходит 

сразу после достижения штоком конечного положения.  
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Приборы Наименование 

0Z1 Блок подготовки сжатого воздуха 

1А1 Цилиндр двустороннего действия 

1V1 5/2-пневмораспределитель импульсный 

1S1 3/2-пневмораспределитель с пневмокнопкой, нормально-закрытый 

1S2 3/2-пневмораспределитель с роликовым рычагом, нормально-закрытый 

 

 

Рисунок 2 - Пресс 

 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или 

отдалённо (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающимся выдаются методические рекомендации по выполнению 

практической работы; 

3) работа выполняется письменно в тетради для практических работ; 

4)        время, отводимое на выполнение задания - 2 академических часа; 

5)        максимальный балл за задание - 5 баллов; 

6)         выполненное задание сдают преподавателю или делают скан (или фото) и высылают 

на почту преподавателя (при обучении в формате он-лайн). 

 

Тема 3. Теория автоматического управления мехатронными модулями и системами (16 

часов) 

 

Теоретическое занятие 18  

Контроль: теоретические занятия 16, 17, 18 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З5 Основные понятия систем автоматизации технологических процессов. 

З6 Методы построения и анализа интегрированных мехатронных модулей и систем. 
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 Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 20 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

  

Вопросы:    

1.         Какова передаточная функция апериодического звена первого порядка? 
2.         Какова передаточная функция интегрирующего звена? 

3. Какова передаточная функция апериодического звена второго порядка? 

4. Какова передаточная функция колебательного звена? 

5. Какова передаточная функция дифференцирующего звена? 

 

Теоретическое занятие 20  

Контроль: теоретические занятия 19, 20 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З5 Основные понятия систем автоматизации технологических процессов. 

З6 Методы построения и анализа интегрированных мехатронных модулей и систем. 

  

Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 20 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

  

Вопросы:    

1. Какова передаточная функция цепи последовательно соединённых звеньев? 

2. Какова передаточная функция цепи параллельно соединённых звеньев? 

3. Какова передаточная функция цепи с отрицательной обратной связью? 

 

Теоретическое занятие 23  

Контроль: теоретические занятия 21, 22 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 
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ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З5 Основные понятия систем автоматизации технологических процессов. 

З6 Методы построения и анализа интегрированных мехатронных модулей и систем. 

  

Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 90 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

  

Вопросы:    

1. Объясните алгебраический критерий устойчивости Рауса-Гурвица. 

2. Объясните частотный критерий устойчивости Михайлова. 

 

 

Тема 4.  Компьютерное моделирование в проектировании ММС (12 часов/30 часов) 

 

Теоретическое занятие 29  

Контроль: теоретические занятия 24, 25, 26, 27, 28 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

З1 Базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем. 

  

Форма контроля: опрос устный (фронтальный). 

Задание: ответить на вопросы. 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или в 

Zoom — программе для организации видеоконференций (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающиеся устно отвечают на вопросы; 

3) время, отводимое на опрос - 90 мин; 

4) максимальный балл за задание - 5 баллов. 

  

Вопросы:    

1. Перечислите основные функции SCADA-систем. 

2. Перечислите основные структурные компоненты SCADA-системы. 

3. Какие задачи выполняет система диспетчерского управления SCADA? 

4. Перечислите инструментальные свойства SCADA- системы. 

5. Какие методы для повышения безопасности используют SCADA? 

6. Какие языки программирования используют в SCADA-системах? 
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7. Объясните функции графического интерфейса SCADA-систем 

8. Что такое LADDER DIAGRAM? 

9. Что необходимо знать, чтобы построить программу на языке функциональных 

диаграмм? 

10. Что является главным требованием при разработке программы для ПЛК? 

 

 

Практическое занятие 30-34 
 

Контроль: Практическая работа № 3 «Разработка и отладка релейной системы 

управления бойлером». 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры.  

У1 Читать и составлять принципиальные схемы электрических, гидравлических и 

пневматических приводов несложного технологического оборудования. 

У2 Составлять управляющие программы для программируемых логических контроллеров 

в SCADA – системе 

У3 Распознавать, классифицировать и использовать датчики, реле и выключатели в 

системах управления. 

У4 Правильно эксплуатировать мехатронное оборудование. 

Форма контроля: выполнение практической работ. 

  

Задание:  

С помошью входного и выходного клапанов необходимо циклически наполнять и 

опустошать резервуар, непрерывно регулируя температуру воды между двумя пограничными 

величинами. 

Разработайте и отладьте релейную систему управления бойлером. 

Требования по управлению уровнем воды в баке: 

1) для наполнения бака водой при уровне воды ниже минимального (I0.0) необходимо 

открывать оба вентиля (Q0.0 , Q0.1). 

2) Если уровень воды выше датчика верхнего уровня (I0.2), то дальнейшее заполнение 

водой до максимального уровня должно происходить медленнее, поэтому должен быть включен 

только клапан медленного заполнения (Q0.1). 

3) Если уровень воды выше датчика максимального уровня (I0.3), то выключаются оба 

входных вентиля (Q0.0 , Q0.1) и включается клапан слива (Q0.2). 

4) Если клапан слива (Q0.2) включён, то выключается он только тогда, когда уровень воды 

станет ниже нижнего уровня (I0.1). Так же совместно с клапаном слива отключается и клапан 

медленного заполнения (Q0.1). 

5) Если включен клапан слива и уровень воды ниже верхнего уровня (I0.2), то для 

замедления процесса слива включается входной клапан медленного заполнения (Q0.1) 
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Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или 

отдалённо (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающимся выдаются методические рекомендации по выполнению 

практической работы; 

3) работа выполняется письменно в тетради для практических работ; 

4)        время, отводимое на выполнение задания - 10 академических часов; 

5)        максимальный балл за задание - 5 баллов; 

6)         выполненное задание сдают преподавателю или делают скан (или фото) и высылают 

на почту преподавателя (при обучении в формате он-лайн). 

 

Практическое занятие 35-37 
 

Контроль: Практическая работа № 4 «Программирование станции перемещения 

материалов». 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры.  

У1 Читать и составлять принципиальные схемы электрических, гидравлических и 

пневматических приводов несложного технологического оборудования. 

У2 Составлять управляющие программы для программируемых логических контроллеров 

в SCADA – системе 

У3 Распознавать, классифицировать и использовать датчики, реле и выключатели в 

системах управления. 

У4 Правильно эксплуатировать мехатронное оборудование. 

Форма контроля: выполнение практической работ. 

  

Задание:  

 

Рисунок 3 - Станция «Buffer» 

 

Алгоритм функционирования станции 

Режим работы 

 Лампа Reset мигает с частотой 0,5 Гц, попеременно мигают лампы Q1 и Q2 с 

частотой 2 Гц; 

 Переключить ключ в позицию MAN, перестают мигать лампы Q1 и Q2; 

 Нажать кнопку Reset, тогда приводы системы перемещаются в исходное 

положение (исходное положение - поворотник выдвинут!); 
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 При условии, что приводы системы переместились в исходное положение, лампа 

Reset гаснет, лампа Start начинает мигать с частотой 1 Гц. 

Основной алгоритм работы 

 Нажать кнопку Start, при условии, что в начале конвеерной ленты есть деталь, 

конвеер приводится в движение, при этом загорается лампа Q1; 

 При достижении деталью поворотника, загорается лампа Q2, деталь удерживается 

поворотником; 

 Спустя 3 секунды поворотник задвигается, пропуская деталь дальше; 

 При условии, что деталь сошла с ленты останавливается конвеер, гаснут лампы Q1 

и Q2, лампа Start начинает мигать с частотой 1 Гц. 

 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» или 

отдалённо (при обучении в формате он-лайн); 

2) обучающимся выдаются методические рекомендации по выполнению 

практической работы; 

3) работа выполняется письменно в тетради для практических работ; 

4)        время, отводимое на выполнение задания - 6 академических часов; 

5)        максимальный балл за задание - 5 баллов; 

6)         выполненное задание сдают преподавателю или делают скан (или фото) и высылают 

на почту преподавателя (при обучении в формате он-лайн). 

 

Практическое занятие 38-44 
 

Контроль: Практическая работа № 5 "Построение системы контроля и управления на 

участках термической обработки, хранения и дозирования в SCADA TRACE MODE". 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры.  

У1 Читать и составлять принципиальные схемы электрических, гидравлических и 

пневматических приводов несложного технологического оборудования. 

У2 Составлять управляющие программы для программируемых логических контроллеров 

в SCADA – системе 

У3 Распознавать, классифицировать и использовать датчики, реле и выключатели в 

системах управления. 

У4 Правильно эксплуатировать мехатронное оборудование. 

Форма контроля: выполнение практической работ. 

  

Задание:  

Технологический процесс (ТП) ведется на трех участках: термической обработки, 

хранения и дозирования.  

Необходимо спроектировать мнемосхему системы контроля и управления ТП.  
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Участок термической обработки. Технологическая задача - поддержание постоянной 

температуры в аппарате – технологической установки осуществляющей длительный нагрев 

исходного сырья (функция регулирования). Регулирование температуры производится путем 

изменения расхода поступающего в аппарат теплоносителя. Примем, что для измеряемой 

датчиком температуры коды соответствуют диапазону (0 - 100) С. АРМ контролирует 

подключенные к PC-based контроллеру технологические параметры (функция мониторинга) и 

задает настройки регулятора (функция управления).  

Участок хранения обслуживается контроллером с традиционной архитектурой - PLC 

(используются четыре аналоговых входных - 4AI). АРМ выполняет только функцию 

мониторинга.  

Участок дозирования. По заданию, передаваемому с АРМ, производится отпуск 

готового продукта, контроль отпуска ведется по показаниям расходомера, соответствующий им 

расход (0 - 100 л/мин), в качестве управляемого оборудования выступает дозирующий насос 

(включение - подача от контроллера логической «1» на модуль гальванической развязки, 

имеющий в качестве нагрузки пускатель насоса, отключение - логический «0»). 

 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» 

оснащенном компьютерами на базе AMD или на ПК обучающегося (при обучении в формате он-

лайн); 

2) обучающимся выдаются методические рекомендации по выполнению 

практической работы; 

3) работа выполняется в среде TRACE MODE 6; 

4) время, отводимое на выполнение задания - 14 академических часов; 

5) максимальный балл за задание - 5 баллов; 

6) разработанная программа должна быть сохранена в формате *.prj, в папке 

обучающегося на рабочем столе ПК или высылается на почту преподавателя (при обучении в 

формате он-лайн). 

 

Самостоятельные занятия 

Контроль: Самостоятельная работа «Проектирование мнемосхемы функционирования 

мехатронной системы». 

Объекты оценивания:  

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 3.1. Диагностировать неисправности установок для аддитивного производства. 

З1 Базовые понятия автоматизированных систем управления технологическим процессом, 

в том числе гибридных систем. 

З2 Концепцию построения мехатронных модулей, структуру и классификацию. 

З3 Структуру и состав типовых систем мехатроники. 

З4 Основы проектирования и конструирования мехатронных модулей. 

З5 Основные понятия систем автоматизации технологических процессов. 

З6 Методы построения и анализа интегрированных мехатронных модулей и систем. 

З7 Типы приводов автоматизированного производства. 
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У1 Читать и составлять принципиальные схемы электрических, гидравлических и 

пневматических приводов несложного технологического оборудования. 

У2 Составлять управляющие программы для программируемых логических контроллеров 

в SCADA – системе 

У3 Распознавать, классифицировать и использовать датчики, реле и выключатели в 

системах управления. 

У4 Правильно эксплуатировать мехатронное оборудование. 

Форма контроля: выполнение самостоятельной работы. 

  

Задание:  

Спроектировать мнемосхему функционирования мехатронной системы (по вариантам) 

 

Варианты самостоятельной работы: 

1. Система управления тепловым полем металлообрабатывающего станка 

2.  Система управления шпинделем металлообрабатывающего станка 

3. Система управления перемещением инструмента металлообрабатывающего станка 

4. Система управления давлением автоклава  

5. Система управления уровнем СОЖ (3 станка) 

6. Система управления процессом нагрева синильной кислоты 

7. Система управления дозирующим устройством 

8. Система управления шлюзовой камерой 

9. Система управления уровнем металла в кристаллизаторе 

10. Система управления подачи сыпучих материалов в конвертер 

11. Система управления бетоносмесительной установкой 

12. Система управления закаливания металла в печи 

13. Система управление направлением движения теплохода 

14. Система управления освещением лаборатории 

15. Система управления системой охлаждения воды 

 

Условия выполнения задания: 

1) задание выполняется в учебном кабинете «Мехатроники и автоматизации» 

оснащенном компьютерами на базе AMD или на ПК обучающегося (при обучении в формате он-

лайн); 

2) обучающимся выдаются методические рекомендации по выполнению 

самостоятельной работы; 

3) работа выполняется в среде TRACE MODE 6; 

4) время, отводимое на выполнение задания - 44 академических часа; 

5) максимальный балл за задание - 5 баллов; 

6) разработанная программа должна быть сохранена в формате *.prj, в папке 

обучающегося на рабочем столе ПК или высылается на почту преподавателя (при обучении в 

формате он-лайн). 
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5.2. Критерии оценки 

Критерии оценки устных ответов на теоретические вопросы 

Критерии оценки Оценка 

1 Демонстрирует глубокое, полное знание и понимание 

программного материала. 

Последовательно, самостоятельно раскрывает основное 

содержание вопроса. 

Выводы аргументированы, основаны на самостоятельно 

выполненном анализе, обобщении данных. 

Четко и верно даны определения понятий и научных терминов. 

Дает верные, самостоятельные ответы на вопросы. 

5 (отлично) 

2 Демонстрирует недостаточно глубокое, полное знание и 

понимание программного материала. 

Недостаточно последовательно, но самостоятельно раскрывает 

основное содержание вопроса. 

Выводы основаны на самостоятельно выполненном анализе, 

обобщении данных, но в отдельных случаях недостаточно 

аргументированы. 

Недостаточно четко и верно даны определения понятий и научных 

терминов. 

При ответе на вопросы допускает несущественные ошибки, 

которые может исправить самостоятельно. 

4 (хорошо) 

3 Демонстрирует в отдельных вопросах, неглубокое владение 

знаниями программного материала. 

Излагает программный материал фрагментарно, не всегда 

последовательно.  

Допущены ошибки и неточности в использовании научной 

терминологии. 

При ответе на вопросы допускает неточности. 

3 (удовлетворительно) 

4 Студент демонстрирует незнание и непонимание программного 

материала. 

Основное содержание учебного материала не раскрыто; 

допущены грубые ошибки в определении понятий, при ис-

пользовании терминологии. 

Затрудняется отвечать на вопросы, при ответе допускает 

серьезные ошибки. 

2 (неудовлетворительно) 

 

Критерии оценки результатов выполнения практических работ 

Критерии оценки Оценка 

1 Практическая работа выполнена самостоятельно и грамотно с 

соблюдением всех требований условия задания 

5 (отлично) 

2 Практическая работа выполнена самостоятельно и грамотно с 

соблюдением всех требований условия задания и допущено не 

более 2-х неточностей, существенно не влияющих на получение 

верных параметров 

4 (хорошо) 

3 Практическая работа выполнена самостоятельно и допущено не 

более 4-х неточностей 

3 (удовлетворительно) 

4 Практическая работа выполнена неверно, допущены грубые 

ошибки 

2 (неудовлетворительно) 

 

 



26 
 

Критерии оценки результатов выполнения самостоятельных работ 

Критерии оценки Оценка 

1 Самостоятельная работа выполнена грамотно с соблюдением 

всех требований условия задания 

5 (отлично) 

2 Самостоятельная работа выполнена грамотно с соблюдением 

всех требований условия задания и допущено не более 2-х 

неточностей, существенно не влияющих на получение верных 

параметров 

4 (хорошо) 

3 Самостоятельная работа выполнена и допущено не более 4-х 

неточностей 

3 (удовлетворительно) 

4 Самостоятельная работа выполнена неверно, допущены грубые 

ошибки 

2 (неудовлетворительно) 

 

 


